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Iki program aymi ¢iktiy1 iiretir, yine de biri bir saniyede
bitirirken digeri bir dakika strer. Kisa yanit, hizin dort seye
baglh oldugudur: algoritma, veri yapisi, yuriutme sistemi ve
donanim. Bu kitap her birini sifirdan, takip edebilecegin kiigik
orneklerle acgiklar. Veri buyudikce farkin neden arttigini
goreceksin.



Bir program, girdi alip ¢ikti ureten bir adimlar listesidir.
Ornegin, bir isim listesi gir, en uzun ismi ¢ikar. ki program
ayni ¢iktiyr farkli adim listeleriyle uretebilir. Bir liste her ismi
iki kez kontrol edebilir; bir baskasi her ismi bir kez kontrol
eder. Cikt1 aynidir, ama adim sayisi ayni degildir.
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Bir programin ka¢ temel islem yaptigini say: karsilastirmalar,
toplamalar, bellek okumalari. Daha ¢ok islem genellikle daha
cok zaman demektir. iki program adil bicimde karsilastirmak
i¢in aym girdi boyutunda adimlarim say. Ornegin, on isimlik bir
listede bir ismi bulmak bir programda on karsilastirma,
digerinde bes karsilastirma stirebilir. Adim saymak, hizi
karsilastirmanin ilk yoludur.




Algoritma, bir programin bir problemi ¢ozmek igin izledigi
adimlar tarifidir. Ayn1 yemegin iki tarifi, gerektirdikleri is
miktar bakimindan farkli olabilir. Bir tarif tenceredeki yemegi
elli kez karistirabilir; bir baskasi on kez karistirip ayni sonucu
alir. Programlarda daha iyi bir algoritma, yanita daha az
islemle ulasir, bu yuzden ayn1 makinede daha hizli ¢alisir.
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Bir program ayni ogeleri gereksiz yere tekrar tekrar kontrol
edebilir. Ornegin, en biyiik say1y1 bulmak icin her say: ¢iftini
defalarca karsilastirir. Bir baska program listeyi bir kez tarar
ve o0 ana kadar gordiigii en biiyigu tutar. Ikisi de ayni yaniti
verir, ama ikincisi tekrarlanan isi atlar. Daha az islem daha az
zaman demektir, 6zellikle liste uzunken.
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Veri yapisi, ogelerin bellekte nasil diizenlendigidir. Ayni
algoritma bu diizenlemeye bagli olarak hizli ya da yavas
olabilir. Ornegin, isimler taraman gereken diiz bir listede
saklaniyorsa bir ismi bulmak yavastir. Isimler sirali bir listede
ya da bir karma tabloda saklaniyorsa program yanita daha ¢cok
yaklasabilir. Dogru yapiy1 se¢gmek bircok islemi kurtarir.
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Basit bir arama, hedefi bulana kadar o6geleri tek tek kontrol
eder. Ornegin, on sayilik bir listede 7 sayisini bulmak icin
onunun hepsini kontrol edebilirsin. Bu ise yarar, ama kontrol

sayisl listenin boyutuyla buyur. Listede bin 6ge varsa bin
kontrol gerekebilir. Bu, buyuk veriler icin yavastir.
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Veri sirali oldugunda, uygun bir arama yontemi isi ¢gok
azaltabilir. Siralilik, programin her 6geyi kontrol etmek yerine
biitiin bolimleri atlamasini saglar. Ornegin, sirali bir say1
listesinde ortadaki say1 cok kucukse hedefin sol yarida
olmadigini bilirsin. O yariy1 tamamen yok sayabilirsin. Siral
veri, daha hizli yontemlere olanak tanir.

8



Orta 0geye bakip her seferinde listenin yarisini atan bir arama
cok daha az adim gerektirir. Ornegin, bin sayilik sirali bir
listede bin degil, yaklasik on kontrol yeter. Her kontrol kalan
ogeleri yariya indirir: 1000, 500, 250 ve boyle devam eder.
Buna ikili arama denir ve iyi bir arama yonteminin siral

verilerde nasil yardimci oldugunu gosterir.
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Bir dilin yurutme sistemi hizi etkiler. Bazi1 kodlar onceden
makine komutlarina gevrilir, boylece dogrudan islemcide
calisir. Baz1 kodlar ise ¢alisirken satir satir yorumlanir, bu da
ek yuk getirir. Bu yuzden ayni1 adimlar, dilin onlar1 nasil
yuruttigune bagh olarak daha hizli ya da daha yavas
calisabilir. Benzer mantiga sahip iki programin farkli olmasinin
bir nedeni budur.
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Ayni program farkli makinelerde farkli hizlarda calisir. Islemci
hizi, bellek boyutu ve bellek hizi, herhangi bir programin ne
kadar hizli gidebilecegine sinir koyar. Hizli bir islemci saniyede
daha c¢ok islem yapabilir; daha ¢ok bellek, yavaslama olmadan
daha ¢ok veri tutabilir. Donanim algoritmay: degistirmez, ama
her islemin aldig1 stireyi degistirir.
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Kucuk bir listede iki program neredeyse ayni anda biter. Az
o0ge varken bosa harcanan islemler fark edilemeyecek kadar
azdir. Ornegin, bes isimlik bir listede her ismi iki kez kontrol
etmek yalnizca on kontrol surer, bu da anliktir. Yavas program
da aynm hizli gorunur. Kucuk ornekler farki gizler cunku toplam
is azdir.




Veriyi buyut ve yavas programin ¢ok geride kaldigini gor.
Ornegin, bir milyon isimlik bir listede her ismi iki kez kontrol
etmek iki milyon kontrol surerken bir kez kontrol etmek bir
milyon surer. Fark belirginlesir. Veri buyudukce gereksiz
islemlerin maliyeti aciga ¢ikar. Bu yluzden gercekci boyutlarla
test etmelisin.




Hiz1 tek bir kucuk testle yargilama. Kucguk veride iyi gorunen
bir program biiyiik veride ¢ok yavas olabilir. Ornegin, her
ogeyi kontrol eden bir arama on 6gede anlik gorinir ama on
milyon 6gede sonsuza kadar stirer. Her zaman gercgekte
kullanacagin boyutlara yakin veri boyutlariyla test et. Tek bir
kucuk test seni tamamen yaniltabilir.
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Baz1 yontemler once veriyi siralamak gibi hazirlik gerektirir.
Bu hazirlik zaman alir, bu yuzden programlar: karsilastirirken
onu da saymalisin. Ornegin, ikili arama hizlidir, ama ancak
liste siralandiktan sonra, buyuk bir listeyi siralamak da bircok
islem surer. Yalnizca bir kez arama yapacaksan hazrlik,
kazanci asabilir. Hazirhik ile aramayi birlikte say.
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Hiz algoritmadan, veri yapisindan, yurutme sisteminden ve
donanimdan gelir. Veri buyudukce en ¢cok daha az gereksiz
islem ve uygun yontemler onemlidir. Sirali veride iyi bir arama
yontemi bir milyon kontrolu yaklasik yirmiye indirebilir. Kuguk
testler fark: gizler; buyuk veri aciga cikarir. Programlari
karsilastirirken bu dort etkeni hatirla.
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