-



Ic ice dongii ne icin
kullamilir?
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Su soruyu okudun: i¢ ice dongu ne i¢in kullanilir? Kisa yanit, ig
ice dongunin bir donginin iginde baska bir dongu oldugu ve
satirlar ile sutunlar gibi seylerin kombinasyonlar: uzerinde isi
tekrarlamak icin kullanildigidir. Verinin iki yonunu tek bir
yapida ele almani saglar. Bu kitap bu fikri adim adim, en
bastan baslayarak aciklar, boylece onceden bilgiye ihtiyacin
olmaz.



Bir dongt, bir dizi adim1 ¢cok kez tekrarlar. Ornegin bir dongt,
hello kelimesini sen bes kez yazmadan bes kez yazdirabilir.
Adimlari bir kez yazarsin ve dongu onlari tekrar tekrar
calistirir. Dongliler emek tasarrufu saglar ve tekrarlanan isi
acik ve kisa hale getirir. Her dongunun bir baslangici, bir dizi
adimi ve ne zaman duracagina dair bir kurali vardir.
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Ic ice dongii, bir dongiiniin baska bir déngiiniin icinde yer
almasi demektir. Distaki dongu adimlarini calistirir ve bu
adimlardan biri i¢cteki dongunun tamamidir. Yani icteki dongu,
distaki dongunun govdesinin bir parcasidir. Bu yapiya dongu
icinde dongu denir. Distaki dongu buyuk tekrarlari, icteki
dongtu ise her birinin icindeki kuicuk tekrarlar: yonetir.
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Distaki dongunun ilk adimini attigini izle. O tek adimda igteki
dongil baslar ve tim tekrarlarini yapar. I¢teki dongii calisirken
distaki dongu duraklar. Bu, distaki dongunun bir adiminin
icteki dongliiniin bir¢cok adimini icerebilecedi anlamina gelir.
Icteki dongii atlanmaz; distaki dongiideki baska bir sey devam
etmeden Oonce tamamen c¢alisir.
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Icteki dongii, distaki dongil ilerlemeden énce tiim tekrarlarini
tamamlar. Ancak o zaman distaki dongu bir sonraki adimini
atar. Ornegin icteki dongi dort kez tekrarlaniyorsa once bu
dort tekrar tamamlanir. Distaki dongu, i¢cteki dongu bitene
kadar bekler. Bu sira onemlidir: icteki dongu her dis adimda
her zaman tamamen biter.




Simdi distaki déngiintin ikinci adimini attigin izle. Icteki
dongu bastan itibaren yeniden tamamen calisir. Bu, distaki
dongunun her adimi icin tekrarlanir. Yani distaki dongunun ugc
adimi varsa icteki dongu tum tekrar dizisini u¢ ayr kez
calistirir. Her dis adim, igteki donginin kismi degil tam bir
calismasini alir.



Toplam isi say. Distaki dongu 3 kez, i¢teki dongu 4 kez
calisiyorsa i¢ adimlar 3 ¢arpi 4, yani 12 kez gerceklesir. Sayilar
toplanmaz, carpilir. Bu ¢carpma, ic¢ ice dongulerle ilgili temel
gercektir. Toplamda ne kadar tekrar gerceklestigini sana
soyler. Bir dongi icinde dongu gordiginde bu kural hatirla.
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Satirlarn olan bir tablo dusun. Distaki dongu her satirdan tek
tek gecer. Distaki dongunun her adimi bir satir1 ele alir. Bu, i¢
ice dongi kullanmanin dogal bir yoludur: distaki dongu
satirlarda asag1 dogru ilerler. Ornegin bes satirl bir tablo,
distaki dongunun her satir icin bir tane olmak tizere bes adim
atmasi demektir.



Her satirin icinde siitunlar vardir. icteki dongii, gecerli satirin
her sutunundan gecer. Her dis adimda icteki dongu o satirdaki
tum sutunlar ziyaret eder. Yani icteki dongu yatay yonu,

distaki dongu dikey yonu yonetir. Birlikte tum satir1 sutun
sutun kapsarlar.




Iki dongu birlikte tablonun her hiicresini ziyaret eder. Her satir
icin icteki dongu her sutuna dokunur, boylece hicbir hucre
atlanmaz. Tablonun 3 satir1 ve 4 sutunu varsa i¢ adimlar, her
hiicre igin bir kez olmak iizere 12 kez gerceklesir. I¢ ice
dongulerin kullanilma nedeni tam olarak budur: satir ve
sutunun her kombinasyonuna ulasmak.
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Bu satir ve siitun desenine iki boyutlu veri denir. iki boyutlu
verinin bir 1zgara veya tablo gibi iki yonu vardir. Verinin iki
yonu oldugunda i¢ ice dongu dogal bir secimdir. Distaki dongu
bir yonde, i¢cteki dongu diger yonde ilerler. Bu yluzden ig ice
dongtuler tablolar, 1izgaralar ve benzer yapilar islemek icin
kullanilir.
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Tekrar sayilarn carpilir. 10'a 10'luk bir tablo, i¢ adimlarin 20
degil 100 kez gerceklesmesi demektir. 10 art1 10 diye tahmin
edebilirsin, ama bu 10 ¢arp1 10'dur. Bu ¢carpma, i¢ ige
dongilerin gorindiginden ¢cok daha fazla is yapabilmesinin
nedenidir. Toplami bulmak icin her zaman dis sayiy1 i¢ sayiyla
carp.




Buyuk verilerde islem miktar1 cok hizli buyuyebilir. Her iki
boyutu iki katina ¢ikarmak isi dort kat buyutir. Ornegin 20'ye
20'lik bir tablo 400 i¢ adim gerektirirken 10'a 10'luk bir tablo
yalnizca 100 gerektirir. Yani i¢ ice donguler gucludur ama veri
buytuk oldugunda yavaslayabilir. Onlar1 kullanirken bunu
aklinda tut.
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Yaygin bir hata, igteki dongiuniin yalnizca bir kez ¢alistigini
dusunmektir. Aslinda distaki dongunun her adiminda yeniden
tamamen calisir. Bunu unutursan i¢ adimlarin kag¢ kez
gerceklestigini yanhs degerlendirirsin. icteki dongiiniin her dis
adim icin bastan yeniden basladigini her zaman hatirla. I¢ ice
dongunun ¢alisma biciminin 6zt budur.
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Bir baska yaygin hata, sayilarin ¢arpildigini unutmaktir. Yeni
baslayanlar az sayida adim bekler, ama i¢ ice donguler tahmin
ettiklerinden ¢ok daha fazla is yapabilir. Ornegin 100 satir ve
100 stitun, 200 degil 10.000 i¢c adim demektir. Bu suirpriz bir
programi yavaslatabilir. Gercek toplami gormek i¢in her zaman
sayllari carp.




I¢c ice dongii, bir déngiiniin icinde baska bir déngudir ve icteki
dongu her dis adimda tamamen tekrarlanir. Satirlar ve
sutunlar gibi iki boyutlu veriler i¢in kullanilir, gunku her
kombinasyonu ziyaret eder. Ancak tekrar sayilarinin
carpildigini unutma, bu ylizden buyiik verilerde isleme hizla
buyur. Iki yénii kapsaman gerektiginde ic ice déngiiler kullan
ve calistirmadan once toplam sayiy1 kontrol et.
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