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Sunu soruyorsun: derin 6grenme nedir? Kisa yanit, ¢cok
katmanli yapay sinir aglar1 kullanan bir makine 6grenmesi
yaklasimi oldugudur. Bu tek cimle senin dayanagin: makine
ogrenmesi, sinir aglari ve ¢ok sayida katman. Bu kitaptaki her
sey yalnizca bu kelimeleri sirayla acgiklar, boylece tum fikri
sifirdan anlayabilirsin.



Makine ogrenmesi, bir bilgisayarin sabit kurallar verilmek
yerine orneklerden 6grenmesi demektir. Ona ¢ok sayida ornek
gosterirsin ve iyi yanitlar vermek i¢in kendini ayarlar. Derin

ogrenme bunu yapmanin bir yoludur, yani makine 6grenmesi
fikrinin icinde yer alir. Makine 6grenmesini buyuk kutu, derin
ogrenmeyi de o kutunun igindeki bir yontem olarak disiin.
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Orneklerden 6grenme soyle isler: sisteme cok sayida 6rnek
gosterirsin ve iyi yanitlar vermek icin kendini ayarlar. Ona her
kurali 6nceden soylemezsin. Ornegin, bir sisteme kedi ya da
kopek olarak etiketlenmis binlerce fotograf gosterirsin ve
ikisini ayirt etmeyi ogrenir. Bu, sistemin her kuralin
sOylenmesiyle degil, veriyi gorerek gelistigini acikga gosterir.
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Yapay noron, sayilari alip bir ¢ikt: sayisi ureten kuguk bir
birimdir. Agin en kiiciik yap1 tasidir. Ornegin, birkag say1
alabilir, bunlan agirliklandirabilir, toplayabilir ve tek bir
sonucu iletebilir. Bu kiiciik birimlerin ¢ogu bir araya gelerek
bir sinir aginin yapi taslarini olusturur.
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Sinir agi, birbirine baglh yapay noronlar kiimesidir. Bazi
noronlarin giktilar digerlerinin girdisi olur, boylece sinyaller
baglantilar boyunca ilerler. Bu baglh birimler kimesine yapay
sinir ag1 deriz. Bunu, birbirine zincirle bagh kiiciik birimlerden
olusan ve her birinin sayilar bir sonrakine ilettigi bir grup
olarak canlandirabilirsin.




Ag, girdiden ciktiya dogru birbiri ardina katmanlar halinde
duzenlenir. Cok katmanli, bu zincirde birden fazla boyle
katman oldugu anlamina gelir. Ornegin, bir agda bir girdi
katmani, iki orta katman ve bir ¢ikt1 katmani olabilir. Cok
katmanlh kelimesi bu diizeni tanimlar, bundan daha karmasik
bir sey degildir.



Veri ilk katmana girer ve sirayla her katmandan gecer. Her
katman sonucunu bir sonrakine verir, boylece isleme asamalar
halinde gerceklesir. Ornegin, baslangicta bir fotograf girer ve
yanit en sonda c¢ikana kadar sayilar katman katman ilerler. Bu
asamali akis, agin ¢alisma bigciminin 6zudur.
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Her katman, veride gorev icin ise yarar iliskiler 6grenir. Bu
iliskiler katmanlara séylenmez; érneklerden 6grenilir. Ornegin,

egitim sirasinda ag yanitlarinin daha iyi olmasi i¢in i¢ sayilarini
ayarlar. Cok sayida ornek boyunca her katman, tim agin iyi
sonuglar uretmesine yardimci olan desenler bulur.
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Bir goruntu sisteminde erken katmanlar cizgiler ve desenler
gibi basit seylerle iliskilidir. Bu basit ozellikler, agin ilk sectigi
seylerdir. Ornegin, bir erken katman kisa kenarlara, bir digeri
kucuk renk ya da doku parcalarina yanit verebilir. Basit
cizgiler ve desenlerle baslamak, aga resimlere bakmak igin

temel bir sozclik dagarcig1 verir.
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Sonraki katmanlar basit ¢izgileri ve desenleri daha karmasik
birlesimlere donusturur. Adim adim, basit parcalar daha
zengin 6zelliklere doéniisiir. Ornegin, cizgiler kdselere, kdseler
de daireler ya da dikdortgenler gibi sekillere birlesebilir. Her
sonraki katman, onceki katmanlarin buldugunu alir ve ondan
biraz daha anlaml bir sey insa eder.
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Basit cizgilerden goruntudeki bir nesneyi tanimlayabilecek
karmasik birlesimlere kadar zinciri izle. Erken katmanlar
cizgileri, orta katmanlar sekilleri bulur, sonraki katmanlar ise
sekilleri bir yuz ya da bir araba gibi bir seye birlestirir. Bu,
asamalar halinde islemenin butun bir resimde neden ise

yaradigini gosterir: kiicik parcalar tam bir tanima donusur.
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Ayni katmanh yaklasim goruntu, ses ve dil islemede kullanilir.
Ornekler degisir, ama katmanlarin asamalar halinde 6grenmesi
fikri ayn1 kalir. Seste erken katmanlar basit tonlar, dilde basit
kelime desenlerini segebilir. Her durumda once basit o0zellikler,
sonra karmasik olanlar gelir.
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Derin kelimesi agin katmanl yapisini tanimlar, diisince
derinligini degil. Sadece arka arkaya ¢ok sayida katman
olmasinin adidir. Ornegin, sirayla on katmani olan bir ag,
zinciri uzun oldugu icin derin olarak adlandirilir. Derin
kelimesi, sistemin diisindiginu ya da anladigini ¢agristirmaz.
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Yaygin bir hata, derin 6grenmenin insan beynini kopyaladigin
ya da bir insan gibi diisindiigiini sanmaktir. Oyle degildir.
Orneklerden 6grenen katmanl bir agdir, o kadar. Iyi yanitlar
vermek icin sayilar1 ayarlar, ama duygulari, anlayisi ve
farkindaligi yoktur. Karisikligi 6nlemek i¢cin bunu net tut.
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Bir baska yaygin hata, derin kelimesinin sistemin dusunceli ya
da ozellikle zeki oldugu anlamina geldigini sanmaktir. Yalnizca
agdaki katman sayisini belirtir. Cok katmanli derin bir ag, si1g
olandan daha bilge degildir; sadece daha fazla asamasi vardir.
Ad yapiy1 tanimlar, zekay1 degil, bu ylizden ona fazla anlam
yukleme.
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Ozetle: derin 6grenme, veriyi asamalar halinde isleyen ve ise
yarar iliskiler 6grenen ¢cok katmanli sinir aglariyla yapilan
makine ogrenmesidir. Derin kelimesinin diisince derinligini
degil, katmanli yapiy1 ifade ettigini unutma. Kisa yanit1 aklinda
tut: makine ogrenmesi, sinir aglari, ¢ok sayida katman. Bu ig
fikirle derin ogrenmeyi herkese aciklayabilirsin.
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