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Bir bilgisayarin ayni anda birden ¢ok programi nasil
calistirabildigini merak edebilirsin. Kisa yanit, isletim
sisteminin islemcinin zamanini programlar arasinda
paylastirdig: ve ek cekirdeklerin bazi seylerin gercekten
paralel calismasina olanak tanidigidir. Bu kitap bunun nasil
isledigini sifirdan adim adim acikliyor. Ayni anda bircok
uygulama acik gorunse de kaynak zamanlamasinin arka planda
her seyi stirekli sinirladigini ve diizenledigini goreceksin.
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Islemciyi, herhangi bir anda yalmzca tek bir kiicitk gorev
yapabilen bir calisan gibi dusun. Bircok program acik olsa bile
islemci ayn1 anda yalnizca tek bir komut uzerinde calisabilir.
Yani bircok programi ¢alistirmak, islemcinin aralarinda ¢ok
hizl1 gecis yapmasi gerektigi anlamina gelir. Bu gecis, coklu

gorevi anlamanin anahtaridir ve o kadar hizli gerceklesir ki
fark etmezsin.



Isletim sistemi, bilgisayarin donanimini ve programlarini
yoneten ana yazilimdir. Hangi programin islemciyi
kullanacagina ve ne kadar suireyle kullanacagina karar verir. O
olmadan programlar islemci i¢in yarisir ve onu adil bigimde
paylasamazdi. Isletim sistemi, her programa sirayla islemci
zamani dagitan ve her seyi diizenli tutan bir zamanlayici
gibidir.




Isletim sistemi islemciyi bir programa verir, sonra geri alip
baska bir programa verir. Her program kucuk bir islemci
zamani dilimi alir, tekrar tekrar. Buna zaman paylasimi denir
ve ayni anda yalnizca biri ¢calissa bile bir¢cok programin
ilerlemesini saglar. Isletim sistemi bu doéngiiyt stirekli yineler,
boylece her program sirasini alir.
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Bu gecisler saniyede bircok kez, bir insanin fark
edebileceginden ¢ok daha hizli gergeklesir. Sana her sey ayni
anda c¢alisiyormus gibi gorunur, ama gercekte islemci bir
programdan digerine hizla geger. Coklu gorevi kesintisiz
hissettiren bu hizli gecistir. Bircok pencere acik gorursun, ama
islemci yalnizca ¢ok hizli bicimde sirayla c¢alisir.




Bir program duraklatildiginda, yeri ve verileri kaydedilir,
boylece daha sonra tam kaldigi yerden devam edebilir. Buna
ilerlemenin kaydedilmesi ve geri yuklenmesi denir ve gecis
sirasinda isin kaybolmamasini saglar. Isletim sistemi
programin durumunu bellekte saklar, programin sirasi tekrar
geldiginde yeniden yukler. Bu olmasaydi her gecis programi
bastan baslatirdi.
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Birkac cekirdekli bir islemci, tek bir ¢calisan yerine birkac
calisan gibidir. Birden cok cekirdekle bazi gorevler yalnizca
sirayla degil, gergekten ayni anda galisabilir. Her gekirdek
farkh bir programi ya da bir programin bir bolumunu paralel
olarak calistirabilir. Buna paralel gorevler denir ve programlar
boliinebildiginde isi hizlandirir. Daha ¢ok c¢ekirdek, daha ¢cok
gercek eszamanli is demektir.



Bir program siklikla islemciye gore ¢ok yavas olan bir diski ya
da ag1 beklemek zorundadir. Bu bekleme sirasinda islemci bos
durmak yerine baska bir programi ¢alistirabilir. Isletim sistemi

beklemeyi algilar ve islemciyi hazir bir programa verir.
Bekleme zamaninin bu sekilde doldurulmasi ¢oklu gorevin
onemli bir parcasidir ve bilgisayar: mesgul tutar.

8




= ==y

Bu duzenin adi ¢oklu gorevdir. Hizli zaman paylasimini, paralel
cekirdekleri ve bekleme zamaninin baska islerle
doldurulmasin birlestirir. isletim sistemi, bir¢cok programin tek
bir bilgisayar paylasabilmesi i¢in kaynaklar surekli zamanlar
ve sinirlar. Coklu gorev sayesinde perde arkasindaki karmasik
zamanlamay fark etmeden ayni1 anda muzik dinleyebilir,
web'de gezinebilir ve bir belge yazabilirsin.
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Ekranda ayni anda bir¢cok uygulama acik ve etkin gorunur.
Arka planda isletim sistemi bunlar surekli zamanlar ve

sinirlar. Her programa islemcide bir sira verir ve digerlerini
duraklatir. Islemci ayn: anda yalnizca tek bir sey tizerinde
calissa bile pencereler arasinda hizlica gecebilmenin nedeni
budur. Eszamanlhlik yanilsamasi hizli zamanlamadan

kaynaklanir.




Isletim sistemi yalnizca islemci zamanim degil, bellek, disk ve
ag kullanimini da sinirlar. Bu, bir programin her seyi alip
digerlerini a¢ birakmasini onler. Kaynak zamanlamasi her
programa adil bir pay verir ve cakismalari onler. Ornegin, bir
program c¢ok fazla bellek kullanmaya c¢alisirsa isletim sistemi
onu yavaslatabilir ya da durdurabilir, boylece diger programlar
calismaya devam edebilir.
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Yaygin bir hata, tim programlarin tam olarak ayni anda
calistigini diusinmektir. Tek bir cekirdekte sirayla ¢alisirlar;
yalnizca birden ¢ok ¢ekirdek gercek paralel ise olanak tanir.
Birden ¢ok cekirdekle bile program sayisi genellikle ¢ekirdek
sayisindan fazladir, bu yuzden zaman paylasimi yine de
gerceklesir. Bunu anlamak, bir bilgisayarin sonsuz guce sahip
olmadan neden bir¢cok seyi ayni anda yapiyormus gibi
gorunebildigini gormene yardimci olur.
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Bir baska yaygin hata, daha fazla program acmanin hicbir
maliyeti olmadigin1 dusunmektir. Her program zaman ve
bellekten kendi payini ister, bu yuzden ayni anda ¢ok fazla
program her seyi yavaslatabilir. Isletim sistemi daha fazla
gorevi zamanlamak ve daha fazla bellegi yonetmek zorundadir,
bu da ek yuk getirir. Bilgisayarinin yavasladigini fark edersen
kullanilmayan programlar: kapatmak yeniden akici calismasina
yardimci olabilir.




Bir program disk ya da ag beklerken islemcinin bos durdugunu
dusunmek de bir hatadir. Bunun yerine isletim sistemi o
zamani baska bir programa verir. Buyuk bir dosya indirilirken
ya da disk mesgulken bilgisayarinin duyarh kalmasinin nedeni
budur. islemci diger gorevlere gecer ve bekleme zamanini iyi
kullanir.




Parcalan bir araya getirelim: zaman paylasimi programlarin
islemcide sirayla calismasini saglar, birden ¢ok c¢ekirdek
gercek paralel ise olanak tanir ve bekleme zamaninin
doldurulmasi islemciyi mesgul tutar. isletim sistemi, bircok
programin tek bir bilgisayar paylasabilmesi icin kaynaklar:
zamanlar ve sinirlar. Bu bilesim ¢oklu gorevdir ve karmasik
esgudumu fark etmeden ayni anda bir¢cok program
calistirabilmenin nedeni budur.
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Akilda tutulmasi gerekenler: isletim sistemi islemci zamanini
paylastinir, ek ¢ekirdekler gercek paralel ise olanak tanir ve
bekleme zamani baska programlar tarafindan kullanilir. Bu
coklu gorevdir ve bircok programin ayni anda calistyormus gibi
goriunmesinin nedeni budur. islemci ¢ekirdek basina ayn1 anda
yalnizca tek bir sey yapabilse de hizli gecis ve zamanlama
eszamanlilik goruntusu yaratir. Bunu anlamak bilgisayarini
daha etkili kullanmana yardimci olur.
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