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Ekran karti ne ise
yarar?
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Sunu soruyorsun: ekran karti ne ise yarar? Kisa yaniti, goruntu
olusturdugu ve bircok benzer hesaplamay1 ayni1 anda
yaptigidir. Bu tek satirlik yaniti, devaminda gelen her sey igin
bir harita olarak aklinda tut. Sana iki ana fikri soyluyor:
goruntu olusturma ve paralel isleme. Her fikir ilerleyen
sayfalarda adim adim aciklaniyor.
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Ekran karti, bilgisayarin igindeki bir parcadir; parmaginla
gosterebilece@in bir donanimdir. Cogu programi ¢alistiran ¢ip
olan ana islemciden ayridir. Ekran kartinin kendi isi ve kendi
bellegi vardir. Ayr1 oldugu i¢in ana islemci baska seylerle
ugrasirken kendi gorevleri lizerinde ¢alisabilir. Onu
bilgisayarin ana kartindaki bir yuvaya takili olarak bulursun.
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Ekran kartinin ana isi, ekranda gordugun goruntuleri
olusturmaktir. Yazidan videoya kadar gorunen her sey bu tur
bir goruntu olusturma isinden gecer. Kart, verileri
monitorunde beliren renklere ve sekillere donusturur. Bu is
olmasaydi ekran hicbir sey gostermezdi. Yani kart, bilgisayarin
verileri ile senin gozlerin arasinda durur.
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Kartin icine baktiginda asil isi yapan ¢ip olan grafik islemcisini
bulursun. Onu kartin beyni olarak dusun. Talimatlar ve verileri
alir, sonra bitmis goruntuyu uretir. Grafik islemcisi ana
islemciden farklh bicimde insa edilmistir. Karti goruntu
olusturmada iyi yapan sey onun tasarimidir.
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Grafik islemcisinde hepsi ayn1 anda ¢alisan bir¢cok kucuk birim
vardir. Ayni isi yan yana yapan bir isci ekibi gibi benzer
islemleri paralel yaparlar. Her birim verinin kucuk bir
parcasini ele alir. Birlikte buyuk bir isi hizla bitirirler. Kartin
hizinin anahtari1 bu paralel islemedir.
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Tek tur bir hesaplama, ayni1 anda binlerce veri parcasina
uygulanabilir. Paralelin diiz anlami budur: birbiri ardina degil,
bircok parcanin birlikte ele alinmasi. Buyuk bir duvari
boyamay1 dusun: ayni fircayla bircok el, tek elden daha hizhi
bitirir. Ekran kart1 o bircok el gibi calisir. Her parcaya ayni
basit islem uygulanir.




Uc boyutlu sekillerden ve yuizeylerden olusan bir oyun diinyasi
hayal et. Ekran kartinin isi o sahneyi ekranindaki duz resme
donusturmektir. Sahne sayilar olarak vardir: konumlar, renkler
ve acilar. Kart, kameranin gorusunden her parcanin nasil
gorunmesi gerektigini hesaplar. 3B oyun grafikleri iste boyle

isler.
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3B sahne, her biri bir renge sahip piksel adli1 ku¢uk noktalara
donusturulur. Piksel, ekranindaki en kucuk noktadir. Ekran

kart:1 bunu her piksel i¢cin, bircogu ayn1 anda olacak sekilde
yapar. Tek bir kare milyonlarca piksel icerebilir. Onlar paralel
yapmak oyunu akici tutan seydir.
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Goruntu isi karta o kadar iyi uyar ki ¢cunku bu, dev miktarda
veri uzerinde tekrarlanan ayni kucuk islemdir. Paralel bir¢cok
benzer gorev, grafik islemcisinin i¢indeki bir¢cok kucuk birimle
ortisur. Is diizenli ve 6ngorulebilirdir, farkli adimlardan olusan
uzun bir zincir degildir. Donanim ile gorevin iyi eslesmesinin
nedeni budur. Gorevin yapisi donanima uyar.
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Ayni paralel tarz yapay zeka hesaplamalarina da yardimci olur.
Bu gorevler ¢ok sayida say1 uzerinde bir¢cok benzer islem
igerir. Bir modeli egitmek, ayn1 matematigi buyuk veri
kumeleri uzerinde tekrar tekrar yapmak demektir. Ekran kart:
bu islemlerin bircogunu ayni anda yapabilir. Yani resimlerin
otesinde, yapay zeka islerinde de ise yarar.
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Kart yalnizca resimler icin degildir; genel bir paralel
hesaplayicidir. Onemli olan konu degil, gorevin bicimidir. Bir is
bircok benzer parcaya bolunebiliyorsa kart yardimci olabilir.
Bolunemiyorsa kart pek bir avantaj sunmaz. Ayn1 desen, yeni
kullanim: aklinda tutman gereken fikir budur.
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Her islem ekran kartinda daha hizli galismaz. Baz1 gorevler
paralel tarza uymaz. Bir sonraki baslamadan once bir adimin
bitmesi gereken bir gorev, bir¢cok birimi ayni1 anda kullanamaz.
Bu durumda ana islemci daha iyi bir secim olabilir. Hangi
donanimi kullanacagina karar verirken bu sinir 6nemlidir.
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Gorevin yapist donanima uygun olmalidir. is uzun bir adimlar
zinciriyse kartin bircok birimi pek yardimci olamaz. Her adim
kendinden oncekinin sonucuna baghdir. Paralel parcalara
bolunecek bir sey yoktur. Bu yuzden zincir her seferinde bir
halka ilerlerken kart bekler.
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Yaygin bir hata, ekran kartinin her programi hizlandirdigini
dusunmektir. Yalnizca bircok benzer paralel parcaya
bolunebilen gorevleri hizlandirir. Birbirine bagl adimlardan
olusan bir zincir i¢in ana islemciden daha hizli olmayabilir. Hiz
kazanci beklerken once gorevin bicimini kontrol et. Her zaman
daha hizli olmasi kesinlikle dogru degildir.
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Bir baska yaygin hata, ekran kartinin yalnizca oyunlar i¢in
oldugunu distunmektir. Gorev uydugunda video, goruntu ve
yapay zeka hesaplamalarini da istlenir. Video diizenleme ve
fotograf isleme ayni paralel tarz: kullanir. Bircok yapay zeka
modeli de oyle. Kart, yalnizca oyuna 0zel bir aygit degil, genel
bir aractir.
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Ozl hatirla: ekran kart1 goriintii olusturur ve bircok benzer
hesaplamayi paralel yapar. Bu onu oyunlar, video ve yapay
zeka igin kullanish kilar. Ama yalnizca gorevin yapisi
donanimina uydugunda yardimci olur. Bircok benzer parca iyi
bir uyum demektir; tek uzun zincir kotu bir uyum demektir.
Ekran kartinin yaptigi budur.
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