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Yapay zekada token
nedir?
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Yapay zeka dil modellerinin token'larla galistigini
duymussundur. Token nedir? Kisa yanit: token, bir dil
modelinin isledigi kiigiik bir metin parcasidir. Modelin metni
okurken ya da yazarken ele aldigi temel birimdir. Bu kitap
token'lar: sifirdan baslayarak adim adim aciklar; boylece tam
olarak ne olduklarini ve neden onemli olduklarini
anlayabilirsin.



Bir dil modeli butun bir cumleyi bir anda okumaz. Bunun
yerine metni kucuk parcalara boler. Her parcaya token denir.
Model sonra bu token'lan tek tek isler. Bu bolme islemi
gereklidir cunku model sayilarla calisir ve token'lar sayiya
donusturulen parcgalardir. Yani token'lar, bir modelin metni
nasil ele aldiginin ilk adimidir.




Basit ve kisa sozcuklerde tam bir sozcuk tek bir token olabilir.

Ornegin Ingilizce cat sézcugu kisa ve yaygindir, bu yiizden
genellikle tek bir token'dir. Model cat'i tek bir parca olarak
gorur. Bu, bir token'in tam bir s6zcik olabilecegini gosterir.
Ama bu her zaman boyle degildir; bunu birazdan goreceksin.
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Bir token her zaman tam bir s6zcik degildir. Uzun ya da az
kullanilan sozcukler daha kuguk parcalara bolunebilir. Her
parca bir token olur. Ornegin unbelievable sozciigii un, believe
ve able olarak bolunebilir. Bu parcalarin her biri bir token'dir.
Yani bir token yalnizca tam bir sozciik degil, bir sozciik parcasi
da olabilir.




Noktalama isaretleri de token'dir. Bir virgul, bir nokta ya da
bir soru isareti, modelin isledigi bir metin parcasidir. Ornegin
Hello, world! cumlesinde virgul ve unlem isareti ayr ayr: birer
token'dir. Yani token'lar yalnizca harfleri ve sozcukleri degil,
noktalama isaretlerini de kapsar. Bunu hatirlamak onemlidir.
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Uzun bir Turkce sozcuk dusun: muzikolojik. Bu sozcuk yaygin
degildir, bu ylizden birka¢ parcaya boliinebilir. Model onu mu,
ziko ve lojik olarak bélebilir. Her parcga bir token'dir. Ozgiin
sozcugun daha kiicik parcalara ayrildigini ve her parcanin

model tarafindan ayr ayri islendigini gorebilirsin.
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Onceki 6rnekteki parcalara bak: mu, ziko, lojik. Bu parcalarin
higbiri tek basina tam bir s6zciik degildir. Onlar yalnizca
parcaciklardir. Bu, bir token'in boyutu ne olursa olsun basitce
bir metin parcasi oldugunu gosterir. Anlaml bir s6zciik olmasi
gerekmez. Model her parcayi bir token olarak ele alir.
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Model dogrudan harflerle galismaz. Sayilarla ¢alisir. Bu yliizden
her token bir sayiya donusturulur. Bu sayiya token ID denir.
Model bu sayilan isler. Ornegin cat token'1 1234 sayisina
donusebilir. Metin, modelin hesaplama yapabilecegi bir say1
listesine donusur.




Neden sayilar? Cunku model matematik yapar. Bir sonraki
token't tahmin etmek i¢cin matematiksel islemler kullanir.
Harfler ve sozcukler matematikte dogrudan kullanilamaz. Bu
yuzden her token bir say1 alir ve metin bir say1 dizisine
donusur. Model metni bu sekilde anlar ve uretir. Sayilar
modelin dilidir.



Sozciik sayisi ile token sayisi ayni degildir. Bir sozcuk birkag
token olabilir. Ornegin unbelievable sozciigu ti¢ token olabilir.
Yani bes sozcuklu bir cumlenin besten fazla token'1 olabilir.
Sozcukleri saymak sana token sayisin1 vermez. Token'larn
ayrica saymalisin.
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Kullanilan dil, metnin token'lara nasil bolindugunu etkiler.
Bazi dillerde uzun sozcukler ya da karmasik sozcuk bicimleri
vardir. Ornegin Tiirkce s6zciikler ¢cok uzun olabilir ve bircok
token'a boliinebilir. Ingilizce sozclkler genellikle daha kisadir
ve daha az token'a bolunebilir. Yani aym fikir farkl dillerde
farkh token sayilar verebilir.
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Tokenization yontemi de sonucu etkiler. Tokenization, metni
token'lara bolme islemidir. Farkli yontemler metni farkh
sekillerde boler. Bir yontem bir sozcugu iki token'a
bolebilirken baska bir yontem onu tek token olarak tutabilir.

Yani token sayisi kullanilan yonteme baghdir.
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Yaygin bir hata, bir token'in her zaman tam bir sozcuk
oldugunu disunmektir. Ama gordugun gibi bir token bir
sozcuk, bir sozcuk parcasi ya da bir noktalama isareti olabilir.
Ornegin unbelievable sozciigl ii¢ token olabilir ve bir virgiil
tek bir token'dir. Yani token esittir sozcuk diye varsayma.
Token'lar metin parcalardir.
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Bir baska yaygin hata, sozcukleri sayip bunun token sayisi
oldugunu varsaymaktir. Sozcukler ve token'lar farkh sekillerde
sayilir. On sozcuklu bir cumlenin on bes token'1 olabilir. Yani
token sayisina ihtiyacin varsa sozciikleri degil token'lar:
saymalisin. Bu, dil modellerini kullandiginda onemlidir ¢tiinki
modellerin token sinirlar vardir.
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Iste kisa bir metin: I love Al. Onu sozciiklere gore bolersek ii¢
token elde ederiz: I, love, AI. Ama karakterlere gore bolersek
daha cok token elde ederiz: I, bosluk, 1, o, v, e, bosluk, A, 1.
Metin aynidir ama parcalar farkhidir. Bu, yontemin token'lar
degistirdigini gosterir.
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Ozetle, token bir dil modelinin isledigi metin parcasidir. Tam
bir sozcik, bir sozciigin parcgasi ya da bir noktalama isareti
olabilir. Her token bir sayiya donusturulur. Token'lar
sozciiklerle ayni degildir ve token sayisi dile ve tokenization
yontemine baghdir. Bu temel noktalar: hatirla.
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