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Hata ayiklama, bir programdaki bir sorunun nedenini bulmak
ve duzeltmektir. Program, bilgisayarin ¢alistirdigi bir dizi
komuttur ve bazen yanlis bir sey yapar. Hata ayiklama, bunun
neden oldugunu bulma ve dizeltme isidir. Baslamak i¢in 6n
bilgiye ihtiyacin yok; yalnizca sabir ve her adima net bir bakis
acis1 yeterlidir.



Program, bilgisayarin sirayla, birbiri ardina izledigi adimlar
listesidir. Her adim, iki say1y1 toplamak veya bir degeri
saklamak gibi kucuk bir is yapar. Hata ayiklama ancak bir
programi adimlar dizisi olarak gordigunde anlam kazanair,
cunku bir sorun her zaman bu dizideki belirli bir adimda
bulunur. Adimlar1 yukaridan asagiya dogru oku.

2



Hata (bug), programin amaclanandan farkh bir sey yaptigi
adimdir. Bu bir gizem ya da lanet degildir; yalnizca beklenen
davranis ile gercek davranis arasindaki uyumsuzluktur. Bir
hatanin somut bir uyumsuzluk oldugunu kabul ettiginde, onu
sakince arayabilirsin. Her hata, adimlar icinde bulunabilir bir
yerde yasar.



Beklenen ile gercek arasindaki fark, hata ayiklamanin kalbidir.
Programin ne yapmasi gerektigini yaz, sonra gercekte ne
yaptigini gozlemle. Ikisi arasindaki fark, bir hatanin var
oldugunu ve kabaca nereye bakman gerektigini soyler. Hata
ayiklama bu karsilastirmayla baslar, bu yuzden gercek sonucu
incelerken beklenen sonucu her zaman gozunin onunde tut.
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Davranisin ilk kez beklediginden farklilastig:r adimi bul. Tum
programa birden degil, adim adim bak, ¢unki butinu aklinda
tutmak fazla gelir. Once ilk adimi, sonra ikinciyi ve boyle
devam ederek sonuc beklentinle eslesmeyi birakana kadar
kontrol et. ilk farklilasan adim, nedenleri test etmeye
baslayacagin noktadir.



Uc fiyat1 toplayip toplam olarak 30 gostermesi gereken kiiciik
bir program dusun. Bunun yerine 27 gosteriyor. Amac¢ tahmin
etmek degil, yanlis sayiy1 hangi adimin trettigini bulmaktir.
Fiyatlar1 okunduklar: anda, sonra toplamayi, sonra da
gosterimi kontrol et. 30'un sessizce 27'ye donustugu yer bu
adimlardan biridir.



Higbir seyi degistirmeden once hatayi yeniden tiret. Programi
ayni girdilerle ayni sekilde ¢alistirarak hatay: bilerek yeniden
olustur. Hatay1 yeniden uretemiyorsan, duzeltmenin ise yarayip
yaramadigini sonra test edemezsin. Yeniden turetilebilir bir
hata guvenilir bir hedeftir, bu yuzden onu tetikleyen tam
adimlar yaz.



Degiskenleri yazdirarak farkli adimlardaki degerlerine bak.
Degisken, bir toplam veya sayim gibi bir degeri tutan
adlandirilmis bir kutudur. Her adimdan sonra bir yazdirma
satir1 ekle ve programi yeniden galistir. Degerleri gormek, bir
sayinin ilk kez tam olarak nerede yanlis gittigini gosterir ve
aramani hizla daraltir.



Programlar gunluk (log) yazabilir; bunlar program calisirken
ne oldugunun kayitlaridir. Her gunlik satir1 genellikle bir
mesaj1 ve bazen belirli bir andaki bir degeri gosterir.
Gunlikleri okumak, programin gercekte izledigi yolu,
beklemedigin adimlar dahil gosterir. Son dogru kaydi ve ilk
yanhs kaydi ara.




Bir programi duraklatip ¢calisirken incelemene olanak taniyan
ozel hata ayiklama araclarn vardir. Kesme noktasi (breakpoint),
programi secilen bir satirda durduran ve oradaki degerlere
bakmani saglayan bir isarettir. Bu araclar, yazdirma satirlari
eklemeden her adimdaki durumu gormene yardimci olur.
Yazdirma isi karisik veya yavas hale geldiginde bunlar: kullan.
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Her seferinde tek bir nedeni test et. Yanlhs bir fiyatin okunmasi
gibi, neyin yanlis olduguna dair tek bir tahmin olustur ve
yalnizca o tahmini test et. Tek bir seyi degistir, programi
calistir ve sonucu gozlemle. Her seferinde tek bir seyi
degistirmek sonuclari net tutar, boylece gordugiun degisiklige
neyin yol actigini her zaman bilirsin.
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T e

Belirtiyi degil, nedeni dizelt. Belirti, goriinen yanlis toplamdir;
neden ise onu ureten adimdir. Yanlis sayinin uzerine yalnizca
dogru say1y1 yazarsan hata kalir ve baska girdilerle yeniden
ortaya ¢ikar. Dogru sonucun kendiliginden ¢ikmasi igin
gercekten bozuk olan adimi onar.
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Yaygin bir hata, kodu rastgele degistirip sorunun kendiliginden
gecmesini ummaktir. Rastgele degisiklikler gercek nedeni
gizler ve ¢cogu zaman baska adimlarda yeni hatalar yaratir.
Neyin yardimci oldugunu ve neyin olmadigini izleyemezsin.
Hizlica duzenleme durtusune karsi koy; bunun yerine net bir
nedeni, her seferinde tek bir degisiklikle test et.

i3




Bir diger yaygin hata, hatay1 once yeniden uretmeden
duzeltme yapmaktir. Hatay: bilerek hi¢c gormediysen,
degisikliginin onu ortadan kaldirdigini1 dogrulayamazsin. Hig
bozuk olmayan bir seyi duzeltiyor ya da gercek nedeni
kaciriyor olabilirsin. Her zaman once hatay1 yeniden uret,
sonra duzelt, sonra yeniden uret.
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Diizeltmenin ise yaradigini, hataya yol acan ayni1 adimlari
yeniden calistirarak kontrol et. Daha once yazdigin ayni
girdileri ve ayni eylemleri kullan. Davranisin artik beklendigi
gibi oldugunu ve yeni yanlhs degerlerin olmadigini dogrula. Bu,
hata ayiklama dongusunu kapatir ve nedenin gercekten
ortadan kalktigini soyler.




Hata ayiklamanin, beklenen ile gercek davranisi
karsilastirarak bir sorunun nedenini bulmak ve duzeltmek
oldugunu unutma. Hatay1 yeniden uret, ilk farklilasan adimi
bul ve yazdirma, gunlukler veya hata ayiklama araclariyla
nedenleri tek tek test et. Rastgele degisikliklerden kacin ve
duzeltmeyi her zaman o0zgun adimlari yeniden calistirarak
kontrol et.

16



