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Yapay zekanin (YZ) bir resimdeki nesneleri nasil bulabildigini
merak edebilirsin. Kisa yanit, YZ'nin resmi sayilar olarak
okudugu ve bircok ornekten 6grendigi desenleri kullandigidir.
Bir arabay1 ya da kopegi senin gordigun gibi gérmez; sayisal
verilerle ¢alisir. Bu kitap bu suirecin her parcasini adim adim
aciklar.




Dijital bir resim, piksel ad1 verilen kucuk renkli karelerden
olusur. Her piksel kiiguk bir nokta gibidir ve birlikte gordugin
goruntuyu olustururlar. Yakindan yakinlastirirsan piksel
1zgarasini gorebilirsin. Her piksel bir say1 saklar, dolayisiyla
tim resim buyik bir say1 tablosudur. Bilgisayarin calistigl sey
budur.



Her pikselin sayis1 ne kadar parlak oldugunu ve hangi renge
sahip oldugunu soyler. Renkli resimlerde genellikle piksel
basina uc¢ say1 vardir: biri kirmizi, biri yesil ve biri mavi igin.
Bu degerleri karnistirarak gordiugin tum renkleri elde edersin.
Bilgisayar hi¢cbir zaman bir araba ya da kopek gormez,
yalnizca bu sayilar1 gorur. Desenleri bulmak i¢in onlar isler.
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Bir YZ modeli, 6rneklerden ogrenen bir bilgisayar programidir.
Kullanmadan once birgok etiketli resim uzerinde egitilir. Her
resimde hangi nesnelerin bulundugunu ve nerede olduklarini
soyleyen etiketler vardir. Model bu orneklerden birlikte
gorilme egiliminde olan gorsel desenleri 6grenir. Ornegin,
tekerleklerin genellikle arabalarla birlikte géorunduguna
ogrenir.



Model butun resimleri saklamaz; kenarlar, sekiller ve renkler
gibi ozellikler arasindaki iliskileri ogrenir. Bu iliskiler,
nesnelerde siklikla birlikte gorunen desenlerdir. Tam resimleri
degil desenleri 6grendigi icin hi¢ gormedigi yeni resimlerle bas
edebilir. Bu yuizden egitilmedigi bir fotografta bir arabay1
bulabilir.



Nesne tespitinde model ayni anda iki seyi yanitlar: nesnenin ne
oldugunu ve nerede oldugunu. Bu, tim resmi adlandirmaktan,
ornegin bunun bir sokak sahnesi oldugunu soylemekten
farkhidir. Nesne tespiti her nesneyi tek tek bulur ve
konumlandirir. Ornegin, bir sokak fotografindaki tiim arabalar
bulabilir ve her birinin etrafina bir kutu cizebilir.

6



Bir nesnenin nerede oldugunu gostermek icin model etrafina
bir kutu cizer. Bu kutuya sinirlayici kutu denir. Koselerinin
koordinatlari ya da merkezi ve boyutu gibi sayilarla tanimlanir.
Model bu sayilar ¢iktisinin bir parcasi olarak tahmin eder.
Kutu sana nesnenin goruntudeki konumunu soyler.
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Model ayrica her nesneye araba ya da kisi gibi bir etiket verir.
Etiketle birlikte genellikle bir guven puani sunar. Bu puan
modelin tahmininden ne kadar emin oldugunu gosterir. Yuksek
bir puan modelin ¢ok emin oldugu anlamina gelir. Dusiik bir
puan daha az emin oldugu anlamina gelir ve elle kontrol etmek

isteyebilirsin.



Birkag¢ aracin bulundugu bir sokak fotografi disiin. Model
buldugu her aracin etrafina bir kutu ¢izer. Her kutu araba ya
da kamyon gibi bir etiket ve bir giiven puaniyla gelir. Ornegin,
bir arabanin etrafindaki kutunun puani 0,95 olabilir, bu da
%95 guven anlamina gelir. Bu, modelin ne kadar emin
oldugunu anlamana yardimci olur.
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Siureg, modele giren piksel sayilariyla baslar. Model egitim

sirasinda ogrendigi desenleri uygular. Ardindan her biri bir

kutu ve etiketle gelen tespit edilmis nesnelerin bir listesini

verir. Bir resim, bulunan nesnelerden olusan kisa bir listeye

donusur. YZ ham sayilar1 anlaml bilgiye boyle donusturur.
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Isik kosullar piksel sayilarini degistirir. Parlak giines 15141,
derin golgeler ya da los 1s1k ayni nesneyi oldukga farkh
gosterebilir. Model gesitli 151kl1 resimler tizerinde egitilmis
olabilir, ancak asir1 kosullar yine de sonucu etkileyebilir.
Ornegin, golgedeki bir arabay tespit etmek giin

1s1gindakinden daha zor olabilir.
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Bir resmin gekildigi ag1 nesnelerin seklini degistirir. Yandan
gorulen bir araba onden gorulenden farkli gorunur. Model
birgok bakis agisiyla bas etmelidir. Egitim sirasinda nesneleri
farkli acilardan tanimay1 ogrenir. Ancak sira disi acgilar, 6rnegin
yukaridan gorulen bir arabay: kacirmak gibi hatalara yol
acabilir.
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Goruntu kalitesi cok onemlidir. Bulaniklik, dusuk ¢ozunurluk
ya da gurultu desenleri okumay zorlastirir. Dusuk kaliteli
resimler kacirilan ya da yanlis tespitlere yol acar. Ornegin, bir
sokagin bulanik bir fotografi modelin yayalar gibi kiicuik
nesneleri kacirmasina neden olabilir. Yuksek kaliteli goruntuler
modele ¢alismasi icin daha net desenler verir.
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Yalnizca kismen gorunen nesneleri tanimak daha zordur.
Modelin ¢alisacagi desenin daha azi1 vardir. Nesneyi tamamen
kacirabilir ya da yanlis tahmin edebilir. Ornegin, bir agacin
arkasinda kismen duran bir araba tespit edilmeyebilir. Model
emin olmak icin yeterli 0zellik gormeye dayanir.
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Yaygin bir hata, YZ'nin bir insan gibi gordugunu dusunmektir.
Oyle degildir; sayilar1 ve desenleri isler. Bir baska hata da her
kutuya koru korune guvenmektir. Guven puanlari yardimci
olur, ancak model yine de hata yapabilir. Ozellikle kotii 151k,
sira dis1 acgilar ya da gizlenmis nesneler s6z konusu oldugunda
sinirlamalari her zaman goz onunde bulundur.
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Ozetle YZ, bir resmi sayilara déniistirerek, 6grendigi gorsel
desenleri uygulayarak ve bir nesnenin hem ne oldugunu hem
de nerede oldugunu tahmin ederek nesneleri bulur. Isik, aci,
gorunti kalitesi ve kismi gizlenme sonucu degistirebilir. Ciktiy1
yorumlarken bu etkenleri aklinda tut. Bu anlayisla nesne tespit
araclarini daha iyi kullanabilirsin.
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