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Yapay sinir agi terimini duymus ve ne anlama geldigini merak
etmis olabilirsin. Kisa cevap sudur: sayilari sonuglara
donustiren baglantili birimlerden olusan matematiksel bir
modeldir. Bu kitap bu fikri adim adim aciklar; en basit
parcalardan baslayip biitiin resme dogru ilerler. Sonunda
temel fikri net bicimde anlayacaksin.
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Bir yapay sinir aginin i¢indeki her sey bir sayidir. Ona verdigin
girdiler sayidir, baglantilardaki agirliklar sayidir ve urettigi
cikt: bir sayidir. Gizemli bir sey olmuyor, yalnizca sayilar
uzerinde aritmetik yapiliyor. Bunu akilda tutmak aciklamanin
geri kalanini izlemeyi ¢ok kolaylastirir.
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Tek bir birim birkac say1 alir. Gelen her sayiy1 bir agirlikla
carpar ve sonuclar toplayarak tek bir ¢cikti sayis1 uretir.
Ornegin girdiler 2 ve 3, agirliklar 0,5 ve 1 ise birim 2 ¢arp1 0,5
art1 3 ¢carp1 1 hesaplar, bu da 4 eder. Bu kuiguk hesaplama tuim
agin yapi tasidir.




Bir agirlik, bir birime gelen sayinin ne kadar onemli oldugunu
soyler. Buyuk bir agirlik, sayinin birimin ¢iktis1 izerinde guglu
bir etkisi oldugu anlamina gelir; kiicuk bir agirlik ise etkisinin
az oldugu anlamina gelir. Ornegin 10 agirhi@: bir girdiyi 1
agirhgindan on kat daha onemli yapar. Agirliklar, egitimin daha

sonra ayarlayacagi sayilardir.




Birkag birim, birinin ¢iktis1 digerinin girdisi olacak sekilde
baglanabilir. Onu bir ag yapan sey bu baglanti orgusudir.
Ornegin ilk gruptaki ii¢ birim, sonuclarin ikinci gruptaki tek
bir birime gonderebilir. Baglantilar sayilar: birimden birime
tasir ve ag boyunca bir akis olusturur.
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Sayilar aga bir taraftan girer, baglantili birimlerden gecer ve
diger taraftan sonug olarak cikar. Agin bir cevap uretmesi bu
akis sayesindedir. Ornegin bir girdi sayisi, son c¢iktiya
ulasmadan once sirayla iki birimden gecgebilir; her biri carpar
ve birlestirir. Girdiden c¢iktiya giden yol, agin hesaplamasini

tanimlar.




Piksel parlaklik degerleri gibi sayilarla tanimlanan bir goruntu
disun. Bir ag bu sayilan girdi olarak alip goruntiiniin belirli
bir nesne igerme olasiligini Uiretebilir. Cikt1 O ile 1 arasinda bir
sayidir ve bunu bir olasilik olarak okuyabilirsin. Ornegin 0,9
ciktis1 yuksek bir olasilik, 0,1 ise dusuk bir olasilik anlamina
gelir.



Bir ag ilk olusturuldugunda agirliklari rastgele sayilara
ayarlanir. Bu rastgele agirliklarla agin cevaplar genellikle
kotudir. Ornegin her gorunti icin 0,5 olasilig: verebilir, bu da
tahmin etmekten daha iyi degildir. Agin gorevinde daha iyi
olmas: ic¢in bir yola ihtiyaci vardir.
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Egitim, agin cevaplar iyilessin diye agirliklarin ayarlanmasi
surecidir. Agin yapisi ayni kalir; yalnizca baglantilardaki
sayilar degisir. Ornegin egitimden sonra ayni ag, nesneyi
iceren goruntiler i¢cin dogru bicimde ytuksek olasiliklar
verebilir. Ag orneklerden bu sekilde 6grenir.
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AqQ1 egitmek icin giktisini1 dogru cevapla karsilastirirsin.
Aralarindaki fark, agin ne kadar yanildigini olcer. Ornegin
dogru cevap 1 ve ag 0,3 ciktis1 veriyorsa fark 0,7'dir. Bu fark,
agin ne kadar gelismesi gerektigini soyler.
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Her karsilastirmadan sonra agirliklar, fark: azaltan yonde
hafifge itilir. Ornegin bir agirhgr artirmak c¢iktiyr dogru cevaba
yaklastiracaksa o agirlik biraz artirilir. Bu stireci ¢ok kez
tekrarlamak cevaplar1 dogruya yaklastirir. Her itme kiiguktir
ama birlikte toplanirlar.




Egitim dongusi birgok ornek lizerinde tekrar tekrar calisir.
Her tur bir tahmin, gergekle bir karsilastirma ve agirliklarin
ayarlanmasindan olusur. Ornegin aga binlerce gortuntiyt arka
arkaya gosterebilirsin. Her tur agirliklar gorevde biraz daha

iyi yapar, boylece agin performansi artar.
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Adi, noronlarin birbirine baglanip sinyal ilettigi biyolojik sinir
sisteminden gelir. Yapay sinir agindaki birimler ve baglantilar
bu resmi gevsek bicimde andirir. Ornegin diger birimlerden
say1 alan bir birim, bir bakima sinyal alan bir norona benzer.
Bu benzerlik ada ilham vermistir, ama yalnizca gevsek bir
benzetmedir.




Yapay sinir agi insan beyninin tam bir kopyasi degildir.
Baglantili hiicreler fikrinden esinlenen basitlestirilmis bir
matematiksel modeldir. Ornegin duygulari, bilinci veya
farkindalig: yoktur. Yalnizca egitim sirasinda ayarlanmigs

agirhiklarla aritmetik yapar. Biyolojik ad bir mecazdir, birebir
bir tanim degildir.



Yaygin bir yanilgi, agin bir insan gibi disindigiuni veya
anladigini sanmaktir. Oyle degildir. Yalnizca egitim sirasinda
ayarlanmis agirliklarla aritmetik yapar. Ornegin nesnenin ne
olduguna dair hi¢bir anlayisi olmadan bir goruntayu
etiketleyebilir. Ag matematiksel bir aractir, bir zihin degildir.
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Ozetle, yapay sinir a1 sayilar agirliklarla birlestiren baglantili
birimlerdir. Egitim, gorevi iyilestirmek icin bu agirliklar:
ayarlar. Tahmin et, karsilastir ve ayarla dongusunu hatirla.
Ornegin goruntiler tizerinde egitilen bir ag, nesneyi iceren
goruntiiler icin yiksek olasiliklar veren agirliklar: 6grenir.
Temel fikir tek bir paragrafta budur.
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