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gelir?
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Insanlar yapay zekanin ezberlemesinin ne anlama geldigini
sorduklarinda, bir modelin egitim O6rneklerini fazla yakindan
ogrenip genel oruntiyu kagirmasini kastederler. Kisa yanit, bu
sorunun agsiri ogrenme olarak adlandirildigidir. Ezberleyen bir
model, iizerinde ¢alistig1 orneklerde basarili gorinebilir ama
yenilerinde basarisiz olur. Bu kitap bu fikri adim adim aciklar.
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Bir model, egitim sirasinda kendisine gosterilen bir dizi
ornekten ogrenir. Bu ornekler, modelin ortintileri bulmak igin
inceledigi malzemedir. Ornegin, fotograflar simiflandiran bir
sisteme egitim sirasinda etiketlenmis cok sayida fotograf
gosterilir. Her ornek, modele neyin neyle birlikte geldigine dair
bilgi verir. Orneklerin tamamina egitim verisi denir.
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Bir oruntuyu ogrenmek, ornekleri birbirine baglayan genel
iliskiyi kavramak demektir. Iyi bir model bu iliskiyi yeni,
gorilmemis orneklerde kullanir. Ornegin, belirli bir sekil ve
dokunun tek bir tam fotografa degil, kediye ait oldugunu
ogrenir. Amag, egitim malzemesinin otesinde isleyen bir
kuraldir. Yeni 6rneklerde galisabilme yetenegine genelleme
denir.



Ezberlemek, genel iliski yerine belirli egitim orneklerini
saklamak demektir. Model daha sonra yeni bir sey hakkinda
akil yiritmek yerine gorduguni tekrarlar. Ornegin, tek bir
tam egitim fotografini taniyabilir ama ayni tir nesnenin farkh
bir fotografini taniyamaz. Ornekleri 6grenmistir, arkalarindaki
oruntuyu degil.




Bir model egitim orneklerine fazla yakindan uyum saglayabilir;
buna asir1 uyum denir. Egitim verisinde dogru gorinur ama
genel kurali yakalayamaz. Ornegin, iizerinde calistig1 tam
orneklerde ¢ok yuksek puan alabilir. Bu yuksek puan, baska
herhangi bir seyde iyi olacagini kanitlamaz. Asir1 uyum, bu
fazla yakin uyumun teknik adidir.
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Bu soruna asir1 ogrenme denir. Modelin 6rnekleri fazla iyi,
genel iliskileri ise fazla zayif 6grendigi anlamina gelir. Ornegin,
onemli olan basit kurali kacirirken egitim kiimesinin

ayrintilarini yeniden uretebilir. Asir1 6grenme ve asiri uyum
ayni temel sorunu tanimlar. Model, genel anlayis: tam
hatirlama karsiliginda takas etmistir.
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Yalnizca mavi arka plan uzerindeki nesnelerin fotograflariyla
egitilmis bir sistem diisiin. Model, nesnenin kendisi yerine
arka plan rengine dayanmay1 6grenebilir. Ornegin, her egitim
fotografinda nesnenin arkasinda mavi vardir, yani mavi her
zaman mevcuttur. Model bu rengi kisayol olarak kullanabilir.
Egitim verisindeki hi¢chir sey ona arka plani yok saymasini
soylemez.



Sistem egitim fotograflarinda ¢cok basarili gorunur. Yuksek
egitim puani, yanlhs ipucunu 6grendigini gizler. Ornegin, mavi
arka plan her zaman orada oldugu icin her egitim gorintisiunu
dogru etiketleyebilir. Puan iyi goriinir, bu yizden sorunu fark
etmek kolay degildir. Yalnizca egitim orneklerindeki basari

yaniltici olabilir.



Sistem farkl fotograflarda, ornegin mavi arka plani olmayan
nesnelerde hata yapar. Bu, nesne yerine arka plani
ezberledigini gosterir. Ornegin, ayni nesnenin beyaz bir masa
uzerindeki fotografinda basarisiz olabilir. Nesne degismemistir
ama o0grendigi ipucu yok olmustur. Bu basarisizlik asiri
ogrenmeyi ortaya cikarir.



Model arka plani yakaladi ¢iinkl egitim verisindeki en kolay
tutarl 6zellik oydu. Orneklerdeki hicbir sey onu nesneye
bakmaya zorlamadi. Ornegin, mavi her zaman mevcutsa ve
nesne degisiyorsa, fark edilmesi en kolay sey mavidir. Bir
model, ornekleri guvenilir bicimde ayiran ne varsa onu
kullanma egilimindedir. Bu kisayol egitimde isler, disinda
basarisiz olur.
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Cesitli veriler asir ogrenmeyi azaltmaya yardimci olur.
Nesneleri bircok farkh arka planda goster ki arka plan kotu bir
ipucu haline gelsin. Ornegin, mavi, beyaz, ahsap ve acik hava
yuzeylerindeki fotograflar: dahil et. Artik tek tutarli ozellik
nesnenin kendisidir. Model, kisayol yerine genel iliskiye dogru

yonlendirilir.




Uygun model boyutu da yardimci olur. Fazla buyuk bir model
ayrintilarn ezberleyebilir, uygun bir boyut ise genel oruntuleri
tesvik eder. Ornegin, devasa bir model bircok egitim ornegini
tam olarak saklamaya yetecek kapasiteye sahip olabilir. Daha
kucuk, uygun bir model daha basit kurallar bulmaya zorlanir.
Boyutu sorunla eslestirmek genellemeyi destekler.
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Egitim sirasinda yapilan kontroller asir1 6grenmeyi yakalamaya
yardimci olur. Modeli gormedigi orneklerde test et ki genel
iliskiyi 6grenip 0grenmedigi ortaya ciksin. Ornegin, egitimden
once bazi fotograflar: ayir ve modeli diizenli olarak bunlarda
kontrol et. Egitimdeki basar1 artarken gorilmemis
orneklerdeki basari diisiiyorsa asir1 6grenme olasidir. Erken

uyari, bitirmeden 6nce ayarlama yapmani saglar.
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Yaygin bir hata, bir modeli yalnizca egitim orneklerinde ne
kadar iyi olduguna gore degerlendirmektir. Yiuksek egitim
basarisi, ezberlemeyi ve zayif genel davranisi gizleyebilir.
Ornegin, bir model egitimde neredeyse kusursuz puan alabilir
ve yine de yeni bir fotografta basarisiz olabilir. Her zaman
modelin ¢alismadigi 6rneklerdeki performansi kontrol et. Bu
kontrol, genelleyip genellemedigini gosterir.
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Bir diger yaygin hata, fazla dar veya tekrarli verilerle egitim
yapmaktir. Model daha sonra tutarh olan ne varsa ona yapisir,
yanlis ipucu olsa bile. Ornegin, her fotograf ayni arka plani
paylasiyorsa o arka plan kisayol haline gelir. Onemsedigin
durumlar kapsayan gesitli ornekler topla. Cesitlilik, dogru
ozelliklerin one ¢ikmasini saglar.
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AR X i *

Ezberlemek, genel iliskileri 6grenmek yerine egitim
orneklerine fazla yakindan uyum saglamak demektir; buna
asir1 ogrenme denir. Bir model, mavi arka plan gibi yanlis bir
ipucuna dayanarak egitimde basarili goruinebilir. Cesitli veriler,
uygun model boyutu ve egitim sirasindaki kontroller modelin
genellemesine yardimci olur. Amag, gordugunu tekrarlayan bir
model degil, yeni 6rneklerde galisan bir modeldir.
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